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Mir hilft der Geist ! Auf einmal seh ich Rat
Und schreibe getrost : Im Anfang war die Tat !

The Spirit's helping me! I see now what I need
And write assured: In the beginning was the Deed!

L’Esprit m’aide ! Soudain j’y vois clair et 
j’écris tranquillement : au commencement était

l’action !

Goethe



Mathematik in meinem Sinn ist ein unteilbares 
Ganzes, ein Organismus, dessen Vitalität von der 

Herstellung von Beziehungen zwischen seinen 
Teilen abhängt

David Hilbert





In direkter Verbindung mit früheren 
Forschungsarbeiten

� Graphische Taschenrechner (Guin, Trouche 1999)�
� Symbolische Mathematik (Ruthven 2005, Drijvers , Weigand)�
� Dynamische Geometrie (Laborde)�
� Tabellenkalkulationen  ( Haspekian)�
� Instrumentale Genese (Barzel, Drijvers, Trouche 2007)�

Aber auch...



Hypothesen

Multiple Repräsentationen

� bieten neue Möglichkeiten für mathematische 
Experimente 

� erhöhen die Schwierigkeiten der 
Instrumentierung



Ressourcen

Zusammenarbeit zur Schaffung von Ressourcen

� setzt eine besondere Organisation voraus,
� ist ein komplexer Prozess



Geschichte eines Problems

� von der Idee

� bis zur Ressource

� über

- eine Typologie der 
Ressourcen,

- Experimente,

- Beobachtungen,

- Analysen...



Typologie der Ressourcen

� Vorstellung eines neuen Konzeptes
� Suche nach Problemstellungen
� Übungen und Hausaufgaben
� Bewertungen

Duo: tns-Datei und Schüler-
kartei



Beobachtungen - Ressourcen

Welcher Weg ist der kürzeste von A nach B über 
d ?

Arsac, 1989



Observations - Ressources

� Hausaufgaben 
� mathematisches Ziel: Anwendung des Begriffes 
der Funktion
� instrumentales Ziel: Benutzung der 
verschiedenen Repräsentationen





Beobachtungen -Ressourcen
Diese mathematische Situation für eine offenere 
Recherche nutzen

Weitere instrumentale Ziele:

� in der Lage sein, seine Recherchen auf dem 
Taschenrechner durch zu führen
� Kontrollwerkzeuge zur Verfügung stellen
� den Wechsel zwischen Papier/Bleistift und 
Taschenrechnern fördern



Beobachtungen - Ressourcen
Anwendung eines vom Pariser Team entwickelten  
Beobachtungsmodells:

� gemeinsames Protokoll
� gemeinsame Berichtstruktur

Beobachtung der gesamten Klasse

gefolgt von der

Beobachtung einer Schülergruppe



Beobachtungen - Ressourcen

Benutzung des Instrumentes

� Abstand zum Instrument
� Rolle des technischen Datenblattes

Organisation des Umfeldes

� Verallgemeinerung 
� Verbindung zwischen tns-Datei und 
Schülerkartei
� geometrisches Verständnis



Beobachtungen - Ressourcen

Für die Beobachtung selbst

� Rolle des Lehrers
� Anwendung von TI-nspire
� Bericht über die Arbeit der Schüler



Beobachtungen - Ressourcen

Neuer Wortlaut der Problemstellung

� die Maßstäbe auf dem Papier und dem 
Taschenrechner sind die gleichen
� der Status der mathematischen Ziele ist 
festgelegt
� die technischen Datenblätter können verteilt 
werden



Beobachtungen - Ressourcen

Unterschiedliche Strategien

Unterschiedliche Wege

Unterschiedliche Benutzung des 
Taschenrechners 

- Kontrollwerkzeug
- Mittel zum Erfahrungsaustausch
- Neue Fragen



Beobachtungen                  
Ressourcen

Beobachtungs- Ressourcen-
modell modell



Arbeit der Schüler

Es stellt sich die Frage: Warum?



Arbeit der Schüler

tns-Dateien



Fragebögen

Verbindung zwischen der Benutzung des 
Taschenrechners und dem Lernen von 

Mathematik (5.1-27.6)

„Es war das erste Mal, dass sich Mathe für mich 
erschlossen hat und das ich etwas verstanden 

habe.“
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