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Mir hilft der Geist ! Auf einmal seh ich Rat
Und schreibe getrost : Im Anfang war die Tat !

The Spirit's helping me! | see now what | need
And write assured: In the beginning was the Deed!

L’Esprit m’aide ! Soudain 'y vois clair et
J'écris tranquillement : au commencement était
I'action |

Goethe



Mathematik iIn meinem Sinn ist ein unteilbares
Ganzes, ein Organismus, dessen Vitalitat von der
Herstellung von Beziehungen zwischen seinen
Teillen abhangt

David Hilbert






In direkter Verbindung mit friheren
Forschungsarbeiten

Graphische Taschenrechner (cuin, Trouche 1999)
Symbolische Mathematik (Ruthven 2005, Drijvers , Weigand)
Dynamische Geometrie (Laborde)
Tabellenkalkulationen ( Haspekian)

Instrumentale Genese (Barzel, Drijvers, Trouche 2007)

Aber auch...



Hypothesen

Multiple Reprasentationen

bieten neue Moglichkeiten fur mathematische
Experimente

ernohen die Schwierigkeiten der
Instrumentierung

Fdu



Ressourcen

Zusammenarbelt zur Schaffung von Ressourcen

setzt eine besondere Organisation voraus,
Ist ein komplexer Prozess



Geschichte eines Problems

von der Idee

bis zur Ressource

Uber

eine Typologie der
Ressourcen,

Experimente,
Beobachtungen,
Analysen...

Enoncé :

Un cavalier s’appréte a rentrer a I'écurie. Il se trouve actuellement en C. Toutefois il doit encore
faire boire son cheval & la riviere proche et pour économiser sa monture parcourir le chemin le plus
court.

Autrement dit, M étant un point de la droite d, quelle est la position de M sur d pour que la
somme des distances CM 4+ ME soit la plus petite possible ?




Typologie der Ressourcen

Vorstellung eines neuen Konzeptes
Suche nach Problemstellungen

Ubungen und Hausaufgaben
Bewertungen

Duo: tns-Datei und Schiiler/ \{CH
kartei




- Ressourcen

Welcher Weg ist der kurzeste von A nach B Uber
d?

Arsac, 1989



- Ressources

TI-nspire Séquence 1

H aus ang ab en EESSS;E[;:SEI:::T{D” Un cavalier a la riviere.
m at h e m ati S C h eS Z i e | : AI Enoncé - Un cavalier s appréte a rentrer 2 Iécurie. Toutefois il doit encore faire boire sonchevalala U

riviére proche (3 cet endrodt la riviére coule quasiment de fagon rectiligne). Par ailleurs 1l souhaite

L}
d e r F l I n ktl O n économiser sa monture. A quel endroit de la rividre doit-il faire boire son cheval pour avoir le distance

possible lors du trajet de retour a "éonrie ?

Instrumentales Ziel: Ber
verschiedenen Reprasen = o

T

3000m

Y
"

A priori je pense que le cavalier devrait faire boire son cheval @ l'endroit suivant (e dessiner enrouge sur la
figure précédente),

Tai une réponse et je peux justifier mon choix

Je re sais pas pour linstant

= Tai Fintuition d' Zpo is | i o justifi
mf on dune réponse mais je ne sois pas la justifier

Index Consignes Manipulations et conseils

Infroduction et re-position du probléme.
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contenu woir | | modifier | | proprigtés | | partage |

traduire en « | actionz « | affichage - | ajout d'un &ément | état : brouillon

Ressources sur les fonctions W ¥ S &

a Aller su nivesu superieur

Le chapitre sur les fonctions a été développe autour de la ressource I' "Enseigne" créée par 'equipe de Montpellier. Vous trouverez dans
ce dossier: -Les ressources Tl utilisées pour l'introduction et I'étude de cette notion (fichiers .tns et fiches éléves); -Le document d'
"instituationnalisation” distribué aux éléves a l'issue de la demiére sequence ; -Certains documents employés pour les différentes
evaluations proposées aux éléves {devoir a la maison et contrile)

(& L'Enseigne - fiche &léve — Demigre modification 22/01/2007 17.54
L'étude des fonctions s'est faite autour de la ressource " I Enseigne” et s'est déroulée en plusieurs séances. Voici |a fiche éléve relative
a chacune des parties.

& L'enseigne - fichier tns {parties 1,2 et 3) — Dernigre modification 01/02/2007 22:58
[ L'enseigne - fichier tns (parties 1,2, 3 et 4) — Demigre modification 01/02/2007 22:58
[ L'enseigne - copies d'ecran — Demiérs medification 01/02/2007 22:03

Afin de rendre possible 1a lecture de la fiche eleve sans pour autant avoir recours a la Tl voici les copies des differents ecrans des fichier
s tns associes a l'activite “'enseigne’.

[& Bilan sur les fonctions — Dermigre modification 01/02/2007 23:08
Alissue igne”, voici un petit bilan distribue aux eleves a propos des fonctions.

™~

mrmidre modification 04022007
erniere modification 01/02/2007

ra

.o
3:08

devair maison a ete donne.

[ Devoir a la maison - fichier tns — Dermigrs medific
Wi e fichier tns sur lequel les eley vaient travail pour leur devoir a la maison.

[ Controle sur les fonctions -fiche eleve — Dermigre modification 01/02/2007
Ine partie d'un controle portant sur les fonctions envisageait l'usage de la T1L Voidi 1a fiche eleve correspondante.

[ Controle sur les fonctions -fichier tns — Demiére modification 01/02/2007 23:15




-Ressourcen

Diese mathematische Situation fur eine offenere
Recherche nutzen

Weltere instrumentale Ziele:

In der Lage sein, seine Recherchen auf dem
Taschenrechner durch zu fuhren

Kontrollwerkzeuge zur Verfugung stellen

den Wechsel zwischen Papier/Bleistift und
Taschenrechnern fordern




Beobachtungen -

Anwendung eines vom Pariser Team entwickelten
Beobachtungsmodells:
gemeinsames Protokoll
gemeinsame Berichtstruktur
Beobachtung der gesamten Klasse
gefolgt von der

Beobachtung einer Schulergruppe



Beobachtungen -

Benutzung des Instrumentes

Abstand zum Instrument
Rolle des technischen Datenblattes

Organisation des Umfeldes

Verallgemeinerung

Verbindung zwischen tns-Datei und
Schiulerkartel

geometrisches Verstandnis



Beobachtungen -

Fur die Beobachtung selbst

Rolle des Lehrers
Anwendung von TI-nspire
Bericht Uber die Arbeit der Schiler



- Ressourcen

Neuer Wortlaut der Problemstellung

die Mal3stabe auf dem Papier und dem

Taschenrechner sind die gleichen
der Status der mathematischen Ziele ist

festgelegt
die technischen Datenblatter kdonnen verteillt

werden



Beobachtungen -
Unterschiedliche Strategien
Unterschiedliche Wege

Unterschiedliche Benutzung des
Taschenrechners
- Kontrollwerkzeug
- Mittel zum Erfahrungsaustausch
- Neue Fragen



Beobachtunge
Ressourcen H
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Beobachtungs- Ressourcen-
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Arbelt der Schuler

ﬁ

CM+ME
8.22504 u  3.4107042 u

1u

Ou

Es stellt sich die Frage: Warum?

EdU(

N v inrp.fr



Arbelt der Schuler

A~

2

Define flx)= \/x —20.4-x+109. 8+\/x +32° tns-Dateien

Terminé

d
)}
_ x102

\}x —20.4-x+109.8 JJ: +32.5

{ x—10.2

solve| m——t+—F—— ,— =(, W
15/99 i




Fragebogen

Verbindung zwischen der Benutzung des
Taschenrechners und dem Lernen von
Mathematik (5.1-27.6)

Es war das erste Mal, dass sich Mathe fur mich
erschlossen hat und das ich etwas verstanden
habe.”
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