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Mir hilft der Geist | Auf einmal seh ich Rat
Und schreibe getrost : Im Anfang war die Tat |

The Spirit's helping me! | see now what | need
And write assured: In the beginning was the Deed!

L'Esprit m’aide | Soudain 'y vois clair et
|'écris tranquillement : au commencement éetait
I'action !

Goethe




Les mathématiques sont, a mon sens un tout
indivisible, un organisme dont la vitalité dépend de
la mise en relation de ses parties

David Hilbert
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En lien direct avec les recherches precedentes

. Calculatrices graphiques (Guin, Trouche 1999)
. Calcul formel (Ruthven 2005, Drijvers , Weigandﬂ
« Géométrie dynamique (Laborde)]
o Tableurs ( Haspekian)
« Genese instrumentale (Barzel, Drijvers, Trouche 2007)|

Mais...




Hypotheses

. Les représentations multiples offrent des
nouvelles opportunités d'expérimenter les
mathématiques

. Augmentent les difficultés d'instrumentation
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Ressources

Travaliller ensemble pour construire des
ressources

. Implique une organisation particuliere,
 Est un processus complexe
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Histoire d'un probleme

» Depuis l'idée _—

Un cavalier s’appréte a rentrer a I'écurie. Il se trouve actuellement en C

s‘appréte @ L do
faire boire son cheval & la riviere proche et pour économiser sa monture parco hemin le plus

N conrt.
' Autrement dit, M étant un point de la droite d, quelle est la position de M sur d pour que la
o u u rE ; u somme des distances CM 4+ ME soit la plus petite possible ?

Toutefois il doit encore
urir le ¢

. En passant par

- Une typologie de
ressources,

- des experimentations,
- des observations, d
- des analyses...
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Typologie des ressources

« Presentation d'un nouveau concept
« Recherche de problemes
. EXxercices and devoirs maison
- Evaluations
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Observations - Ressources

. L'apprentissage des maths étroitement relié a
I'apprentissage instrumental

. Organisation de la fiche éleve

. Intégration des phases didactiques

. Utilisation de la Tl-nspire pour enseigner et
apprendre

« Genese instrumentale

« Orchestration




- Ressources

Quel est le chemin le plus court pour aller de A a
B en passant par d ?

Arsac, 1989
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repr:

contenu woir | | modifier | | proprigtés | | partage |

traduire en « | actionz « | affichage - | ajout d'un &ément | état : brouillon

Ressources sur les fonctions W ¥ S &

a Aller su nivesu superieur

Le chapitre sur les fonctions a été développe autour de la ressource I' "Enseigne" créée par 'equipe de Montpellier. Vous trouverez dans
ce dossier: -Les ressources Tl utilisées pour l'introduction et I'étude de cette notion (fichiers .tns et fiches éléves); -Le document d'
"instituationnalisation” distribué aux éléves a l'issue de la demiére sequence ; -Certains documents employés pour les différentes
evaluations proposées aux éléves {devoir a la maison et contrile)

(& L'Enseigne - fiche &léve — Demigre modification 22/01/2007 17.54
L'étude des fonctions s'est faite autour de la ressource " I Enseigne” et s'est déroulée en plusieurs séances. Voici |a fiche éléve relative
a chacune des parties.

& L'enseigne - fichier tns {parties 1,2 et 3) — Dernigre modification 01/02/2007 22:58
[ L'enseigne - fichier tns (parties 1,2, 3 et 4) — Demigre modification 01/02/2007 22:58
[ L'enseigne - copies d'ecran — Demiérs medification 01/02/2007 22:03

Afin de rendre possible 1a lecture de la fiche eleve sans pour autant avoir recours a la Tl voici les copies des differents ecrans des fichier
s tns associes a l'activite “'enseigne’.

[& Bilan sur les fonctions — Dermigre modification 01/02/2007 2306
Alissue igne”, voici un petit bilan distribue aux eleves a propos des fonctions.

e b A A L T
odification 01/02/2007 22.09

devair maison a ete donne.

[ Devoir a la maison - fichier tns — Demigre medificg 1/02/2007 23:12
Wi e fichier tns sur lequel les eley vaient travail pour leur devoir a la maison.

[ Controle sur les fonctions -fiche eleve — Demigre modification 01/02/2007 23:14
Ine partie d'un controle portant sur les fonctions envisageait l'usage de la T1L Voidi 1a fiche eleve correspondante.

[ Controle sur les fonctions -fichier tns — Demiére modification 01/02/2007 23:15
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-Ressources

Utiliser cette situation mathématique pour une
recherche plus ouverte

D'autres objectifs instrumentaux :

. Etre capable de transposer ses recherches sur
la calculatrice
» Donner des outils de controle
» Encourager les allers-retours entre
papier/crayon et calculatrices




Observations -

Utilisation d'un modele d'observation congu par
'equipe parisienne
« Protocole commun
. Structure commune de compte-rendu
Observation de la classe entiere
suivie de

Observation d'un groupe d'éleves




Observations -

Utilisation de l'instrument

« Distance instrumentale
. Role de la fiche technique

Organisation du « milieu »
» Generalisation

. Lien entre le fichier tns file et la fiche-éleve
. Compréhension géometrique




Observations -

Pour I'observation elle-méme
. Le rOle du professeur

o L'utilisation de la Tl-nspire
. Le compte-rendu de travail des éleves
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- Ressources

Nouvel énonce du probleme

» Les mesures sur la fiche papier et sur la
calculatrice sont les mémes
. Le statut des objets mathématiques est précisé
. Les fiches techniques peuvent étre distribuees




Observations -
Différentes strategies
Differentes voies
Differentes utilisation de la calculatrice
- outil de controle

- lieu d'expériences
- nouvelles questions
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Mdéle
Modele de

d'observations &« )
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Travall des éleves

ﬁ
CM+ME lu

822504 u  3.4107042 u

La question est alors : pourquoi ?
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Travall des éleves

A~

2

Define flx)= \/x —20.4-x+109. 8+\/x +32° Fichiers tns

Terminé

_x7102

Jx —20.4-x+109.8 JJ: +32.5

{ x—10.2

solve| m——t+—F—— ,— =(, W
15/99 i
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Questionnaires
Le méme questionnaire en décembre et juin

a grand pourcentage d'éleves satisfaits (70.5-

82.2)

« ca nous permet de tester un prototype et d'utiliser une
calculatrice avant tout le monde »

méeme si certains d'entre eux ne sont pas
satisfaits :
peur d'une perte de temps (4.0-5.9)
difficulté d'usage (3.4-3.2)
problemes techniques (1.7-4.3)



Questionnaires

Un lien entre l'utilisation de la calculatrice et
'apprentissage des mathématiques (5.1-27.6)

« C'était la premiere fois que j'avails acces au
maths et que je comprenais quelque chose »
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